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[lporpam npeamMeta

3aBpluHu
venur

YcmeHun
nenut

Has3une npegasara

Buonoruja henuje

Cnektap EJ/IM 3padena 1 nHTepakumje ca
aToMuma 1 Moniekynnmma

Paguotanacu n mukpoTtanacu
Bugs/enso n YB 3payere

NHTepakumja joHn3yjyher 3pavyera ca
Guomosiekynmma

YTuuaj joHnsyyer 3padvyerba Ha HK

MpexusrbaBare henvja nog AejcTBom
joHmsjyher 3paverba

Moaynuncawe ogrosopa henuvja Ha
joHn3yjyhe 3payere

Peakuuja opraHnama Ha 3payverbe. AKYTHU
paanjaunoH CUHLPOM.

PaanjaumoHa KkapumHoreHesa
PagujaumoHa myTtareHesa 1 TepaToreHesa

OcHoBu pagnoTepanuje. Ypehaju 3a
paguoTtepanujy

buocucmemu u spaderod




HuBou opraHusaumje og moriekyna oo opraHusma

XEMUJCKN HUBO henujckn H1BO HMBO TKnBa

ennTesHo n
BEe3MBHO TKMBO
/

n/byBayHe
xnesge
Xapeno

CNojeBu rnartke
MuLnhHe myckynartype

/ enuTesIHO TKUBO

xenyaau,

*adanmupaHo u3 Kelsey C. et al, Radiation biology of medical imaging, Wiley, 2014,
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‘hennja-HajMmarn BUjabunHn geo CBUX XUBUX
opraHuMsama

JegHohenunjcku - y Hajgehem 6pojy cnydajeBa NpPoKapuoTcku (
gr. pro karyon = “npe jesrpa”). Iayseuym npoTo3oe,
jeaHohesnunjcke asnre U rbuBe.

OpraHmsmm :
AN Buwehennjckn - pasnmunti HUBOW C/IOXEHOCTU-0[,

N . o .

. kBasuBuwehesnujckux (cagpxe jepan Tin henuja) go
C/TIOXEeHUX opraHmsamMa-cucapa koju cagpxe 200 Tunosa
henuvja

CrENP

BaKyona
_ xnoponnact

A Muto
-XoHApuja

lNepokcusom

NN3030M
fonuujeB
anapar
\ Eykapuotcka Eykapuotcka
MpokapuoTcka henuja 6ubHa henvja XUBOTUHCKa henuja
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CTpyKTypa eykapuotcke henuje —
nnasma membpaHa

* Buwectpyka pyHKUNja
-3awiTuta henujckor metabonuama of cnosballkbux ytuuaja.

-TpaHcdoep curHana
-MacBHU 1 aKTUBHW TPAHCMNOPT joOHa 1 MONIEKy1a

* V3rpaheHa je og nMnnaHor ABOC/10ja KOju cagpxXu (TpaHcMeMOpaHCcKe 1 nepudepHe)
NPOTENHE N XONecTeporl.

j/m KaHan

MepudpepHn
NnpPoTeuH
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TEM mukpockonuja
nunugHor asocroja
https.//www.histology.leeds.ac.uk/cell/plasma_membrane.phys

NinnnaHn

: NPOTEUHM
XONecTepor
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TPAHCITOPT KPO3 MEMBPAHY

NMacuBHU TpaHCNOPT

-TpaHCNOPT OCMO30M-KpeTate MoneKkyna Boge U3 06s1actm HWxe y oonacrt
BULLEe KOHLUeHTpauunje

-TpaHCNOPT joHa 1 Mosiekyna gndysnjom HN3 KOHUEHTPaLUOHU rpagujeHT
-OnakwaHa andysmja (Kpo3 3a TO HaMeH-eHe KaHasie) — TpaHCNOPT BoAe KpPo3
akBanopuHe, K ...

AKTUBHU TpaHcNopT

-oAiBNjajy ce HaACynpoT KOHUeHTpaLuuoOHOM rpaaunjeHTy y3 yTpollak eHepruje
(ATP) kpo3 cneuynjanmsoBaHe KaHane. NMpuvep Na-K nymna.

-CneuujasiHa BapujaHTa TPAHCMOPTHUX KaHasia cy IraHa 3aBUCHU U
noTeHuujan 3aBUCHUN KaHan
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Bpcte MeMbpaHCKMUX KaHana

Hun3ak K
BMCOK Na

NArAHA, ekcTpahenujckn npocTop

peuenTop
[ e—— jOH

ISy

' MEMBPAHA

KaHan OTBOpPeH KaHan 3aTBOpeH umnTonnasma

@
15} BUCOK K

Hn3axk Na

agantmpaHo u3 Pivovarov, A.S., Calahorro, F. & Walker, R.J. Na+/K+-pump and neurotransmitter membrane receptors.
Invert Neurosci 19, 1 (2019).

EkcTpahenujcku npoctop EkcTpahenujckn npoctop

RIC I

+ 4 & 4+ 4

MHTpahenujcku npoctop WHTpahennjcku npoctop

Liin, Sara & Elinder, Fredrik. (2008). Structure, Function, and Modification of the Voltage Sensor in Voltage-Gated lon Channels. Cell biochemistry and biophysics. 52. 149-74.
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Jeapo henwnje

-HajKOMMNEKCHW]ja CTyKTypa y hennjn, KOHTposiHK1 ueHTap henuje

-cajpXXv ABOCTPYKY MeMOpaHy, Crnosbluta MemMbpaHa AeNIMMUYHO (py3noHncaHa 3a
2paHy/IupasHUM eHooriasmamu4yHuM pemukysiymom (2pETIP).

-CaipXu reHeTCKn maTtepujan, LeHTap penavkauuje n TpaHckpunuuje reHeTckor marepujana.

-FeHeTCKM maTepujan je, 3aBUCHO o4 doase henujckor uuknyca, opraHMsoBaH y BUay xpoMmartmHa u

Xpomo3oma
-MOCTPYKTYypa jegapue (Hykneonyc) WTnUTn TpaHCKPUNTUBHO akTnueHe aenose AHK.

omoTad jegpa

-Kao MPoun3Bo/ npoLeca TpaHckpunuuje aobuja ce nHgopmauymoHa PHK, koja kpo3 nope mempaHe

jeapa ponasn ao rpErP N
namMwHa jegpa

e M
5 ’
4 G50 O @l Hykneonyc

~ XPOMaTuH

nnasma jegpa

=

U107

rpENP

I

Wju

30 _— pnbozomu
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[ eHeTCKkMn MaTepujarn

Jeapo henunje cagp>xm reHeTcku
mMarepujan y o6/nKy xpomartmnHa, Koju
XPOMO30M H H
e !ﬁﬂ e je y ogpeheHnm chazama henujckor
2 LMK/yca KOHAEH30BaH Yy XPOMO30Me.

NHK

XpomaTtuH je cacTaB/beH 0f
komnnekca JHK monekyna u
XUCTOHA.

waeona€/IM]€ CCapa cagpxke gunsonaat
6p0j Xpomo3omMa-koa, rbyau 23 napa
XpomMmo3oma. /13y3eTak cy nosiHe
\ henuje koje cagpxe xannongaH 6poj
. Xpomo3oma.

“YnytcTea” 3a CMHTE3Yy npoTenHa
koanpaHa cy y AHK cekseHUunjn.
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EHAONMNA3MaTUUHU PETUKYNYM

-eHgon1asMmaTnyHu PeTUKYIyM-CUCTEM KaHasia Koju ce NpocTupe o4 membpaHe jeapa
hennje go nnasma membpaHe. lenn ce Ha

-rpaHyMpaHun Koju je 6orat pubo3ommma-orpaHesiaMma y Kojuma ce Ha
OCHOBY MHJbopMaumoHe PHK cuHTETULY NpOTENHN.

-rNaTkn Koju He cagpXun pubo3ome 1y kemy ce ofsuja metabonmsam ctepomaa,
/IeKOBa, Kao 1 cknaguwherwe kanumjyma

-TPaH3NLMOHY 30HY Y KOjOj Ce NpoTenHn cuHtetucanu y rperP eHkancynmpajy y
Be3uKy/e.

-Kopg henuja Koje cy cneumjasinoBaHe 3a CUHTE3Y, cknaanwhene n cekpeyujy npotemHa

ElNP 3ay3uma Bennky 3anpemMmuHy
OwmorTau jegpa

-

pnéo3ommn
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[onLnjeB anapat, MUTOXOHApPWje
N 1N3030MI

MefhyMeM&paHCcku

-Y MUTOXOHApMjama ce BpLUn guc  roocn
KaTabonmsam HyTpujeHaTa 1
npouseoAn ce eHepruja

HeornxoAHa 3a

(PyHKMOHUCare henuje.

pusozom

-Cagpxu concteeHy AHK _
Koja je LUMKINYHO iy :
opraHn3oBaHa.

-Ynora lonunjesor anapara je
nocTpaHciaymoHa
Moaudpmkauuja npotenHa.

AonasHa ynazHn geo

- JlIn3o3omu cnyxe 3a
aerpagauujy henumjckor ot e
“OTI-I ap'a" . 7 cekpeTupaHa

Be3nKyna

W3nasHA geo
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henunjckn ymknyc

JXnBoTHM umnknyc henvje genn ce Ha G1 -pact
BuLLE dpasa ymja ay>xnHa 3aBucu of
HEHOr TMa 1 opraHn3ma Kojem S — cuHTesa AHK
npunaga.
G2 —pacTtu
Lleo umknyc nogpeheH Mntosn/mejosu npunpema 3a
MUTO3Yy/Mejo3y
Hajsehun neo henujckor uuknyca otnaga
Ha G1 cpasy M- MuTOo3a Mejosa
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KoHTpoa henujckor uuknyca

OwTeherwe HK cnyn kao oknaad 3a |

nosehatbe cuHTe3e hakTopa p53 (Tymop N oy Y7
cynpecop dhakTtop) 1 Npoayxxerwa BpemeHa - 4 ( o
Herose aerpagauuije.

p53 akTuBMpa ekcnpecujy HeKOMKO npoTenHa
(UMKMINH 3aBUCHUX KNMHa3a, Hnp. P21) koje
3aycTaBsbajy nporpecujy y henujckom uuknycy

[Mopepn Tora p53, 3aycTaB/ba npenasak y asy

CUHTE3Ee U aKTUBUpa eH3nMe OAroBopHe 3a

onopasak JJHK. Kag ce onpaBka 3aBpLU/ HNBO

p53 ce Bpaha Ha HopMmaJy. o
[a 6u p53 mexaHn3am npaBuU/IHO

doyHKUMOHMCA0, HEONXOAHE CYy ABE MHTaKTHe

KOnuje reHa Koju ra kogupa.

YKOMKKO je jeAHa Konuja aedekTHa,
nocneaunua Moxe 6UTM HEKOHTpO/IMCaHa
geoba henuja.
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henunjcka cmMpT

-ayTogharmja — gerpagaumja KOMNoHeHT henuje ycnegocrtaka HyTpujeHata

-HEKPOTCKM NYT Ce MHMLUMpa YKOMNKO je AoLNo Ao owTteherwa unu nospene
henuje. Ycnepn HapyLleHor HTerputeTa nnasma membpaHe agosiasmv oo
NHdnykca Boae y henujy n oybpera n nyuarwa henmjckux opraHena. To gosoau
10 ocniobahara XMAPOSINTUYKUX eH3UMA U OPYTUX LUTETHUX jedtbera Yy TKUBO
n aerpagauuvje okonHmnx henvja

-anonTo3a uav nporpamupaHa henumjcka cMpT 1 HOPMasiHK je NyT eNnMuHauuje
henuja koje cagpxe owteheHn reHeTckn marepujan. OBaj npolec Takohe
I/IHI/IL'II/Ipa' p53' Extrinsic Pathway

Cell membrane
L R R A
AUCCLEERERERALEEEL LR LELCERRLLELLLEE
WA
1 Intrinsic Mitochondrial Pathway
"
Stress 1‘5'”?&

. Pro-caspase 8 AT
& =

\ 1 Release of cytochrome ¢

caspase 8 * .. Cytochrome
Cc

l I Procaspase-9
® Apaf1
4

Pro-céshase 3 Acﬁvat | |
ed Caspa
k se-9

Caspase 3

Mitochondria

Apoptosome

i;-.;:g
- N

Apoptosis
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TnnoBum TKNBA

-enuTesiHO -Tpu Tuna henuja: ckBaMmo3He, KybonaanHe 1 UMANHAPUYHE

<

J

' 7 P\
S et
KOXa Y rnaHaynapHom Ancopnuuja HyTpujeHarta (Hnp y
TKVBY TaHKOM Lipesy)

-KOHEKTUBHO — KapaKTepUCTUYHO MO BENMKO] KOIMYMHU HEeXnBe martepuje namehy
henunja

-M€EKO — apeosiapHO U MacHo

-pnbpPO3HO -BENNKA KONUYNHA KOMNareHa - imraMeHTu

-TBPA0-XPCKaBuLa N KOCTU -Benuka konuumHa Ca y maTpukcy

-TEYHO- KpPB 1 numdoa

77 ™ . th ra =
SN B ~
- 4N

= ¥
g B

apeonapHo aguno
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-MuwnhHoO TKUBO

-rNaTtko

-CpyYaHo

-HepBHO TKMBO

roHederbak, 11. mapm 2024

MUjennH

PaHBuje uBO

neHapuT

buocuememu u 3paderba

LLiBaHOBa henuja

TEPMUHYC

actpoumT




OpraHu n cmctemm opraHa

OpraH je cacTaB/beH 04 BULLE TKMBA, NP YeMy Ce TKMBO KapaKTepMUCTUYHO 3a opraH
Ha3vBa NapeHXUMOoM, a ocTasia TKMBa Koja ce Mory Hahu 1 octasium genosuma Tena
Ha3nBajy ce CTpoMOM. MULLMhHO TKMBO je napeHXxnm muwinha, a HepBHO TKUBO Y
HeMy je cTpoma.

OpraHu cy NoBe3aHn y CUCTEME opraHa, npu 4Yemy jefjlaH opraH Moxe 6uUTH
YK/bYUEH Y BULLIE CUCTEMA OpraHa.

6ybper

YpeTep
YpeTep

oewmnka

cthmHKTEP
ypetpa
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