
Нуклеарна ланчана реакција

Принципи рада нуклеарних реактора
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3,156 𝑘𝑔

9468 t
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• регион 1.  𝜎𝑓 > 𝜎𝑐 реакције фисије на 235U, 239Pu и 241Pu

• Регион 2. 1-105 eV доминира радијативни захват
• E=0,6 MeV фисија 238U
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фактор фисије 

• Основни услов 
𝜂 > 1

235U
238U
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𝜂 = 1,34

𝜂 = 2,068
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• k<1

• k=1

• k>1
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η

Приход
фактора брзе фисије e (e>1)

𝜂 𝜀

Расход: у области епитермалних енергија – резонантни захват 
неутрона ((n,g) реакције). Узима се у обзир преко фактора 
избегавања резонанција p  (p<1)

𝜂 ∙ 𝜀 ∙ p

Расход: примесе у систему такође могу да захвате неутроне и 
тако смање њихов број. Њихов утицај се дефинише преко 
фактора искоришћења термалних неутрона f

𝑓 =
Σгориво

Σгориво + Σмодератор + Σостало
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𝜂 ∙ 𝜀 ∙ p ∙ 𝑓

• 𝑘∞ преко трећег и четвртог члана зависи од температуре – Т 
↑  𝑘∞ ↓.

• Пример употребе формуле на систему

Почетни број неутрона 100

h = 1,34 134

e =1,03 138

p = 0.9 124

f = 0,9 112

𝑘∞ 1.12
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B

сфера 𝜋2𝑟−2

коцка 3𝜋2𝑎−2

цилиндар (h=d) 33ℎ−2

радионуклид Критична маса (kg)

235U 22,8

233U 7,5

239Pu 5,6

Важи за сферу начињену од 
чистог радионуклида
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PWR 

BWR
80%
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PWR
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За 3,3 Gw по дану

235U    -2,2 kg

238U    -2.0 kg

FP         +3.1 kg
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𝐶 = 𝜂 − 1 − 𝑆

𝑥𝑖

1−𝐶
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𝑃𝑒𝑙 ≈ 0,3𝑃𝑡𝑒𝑟𝑚
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