


JEAHOYECTMYHA (ONE-BODY) TEOPIJA

« Gamow (1928), Condon & Gurney (1928, 1929) — nocTtoju
KOHa4yHa BepoBaTHOha npogopa a-4ecTuue Kpo3 bapunjepy —
TyHen egekar

« JleTarbaH (M anpoKCMMaTUBHUN) KBAHTHOMEXaHUYKN payyH
Oajy uspas 3a paktop nponasa (npoboja)

L - peaykoBaHa Maca cuctema notomak — o-
yecTtuua
Q, - eHepruja a-pacnaga
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* [lo deBroglie penauunju TanacHa gyXuvHa a-4ectuue je

h
—~R
uv

* AKO ce a-4ecTuua Kpehe Hanpen-Hasag y je3rpy KOHCTaHTHOM
OpP3MHOM OHOa BaXWu

N 2”1 h
f_ZR— 21UR?

* [1lpounsBog oBe ppekBeHUNje U haKTopa nponasa gaje
BepoBaTHONYy pacnaga A

14.12.2025. OAC-Paduoxemuja u HyKsaeapHe xemuja



* /HTerpaumjom mn3pasa 4obmnjamo

U = (E_a)l/z EE = ok
¢b ™ ameqR

R:R1+T‘a:r0141/3+ra

* BpenHocT A je Beoma OCeT/bMBa Ha NpomeHe y E, -ako ce eHepruja
anda yecTuLe npomenu 3a 1 MeV, A ce merba 3a 10°

[lobunjeHe BpeaHOACTM BpeMeHa Noaypacnga pa3/inKkyjy ce o
M3MEPEHMX M 33 YeTUPK peda BemdmnHe
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* Ykonuko je E, >> E_ 1 ako ce ekcrnoHeHuujanHu aktop
n3pasu kao e-2¢(Ex) nobujamo

logh = C — 2G(Ey)

OBaj NpuUCTyn He y3nma Yy 003Mp HEKONMUKO YMH-EHMLLA

* o- YecTuua Moxe ga ca cobom “‘ogHece” yraOHM MOMEHT | Yy KOM
Crnyyajy eHepruja noteHuunjanHe bapujepe pacte 3a 4OoNPUHOC KOoju
noTuye o LeHTpudpyranHe cune

» [loTeHuwnjan y jesrpy HMje cpepHO cnmeTpmnyaH (NoCedbHO N3paxkeHo
Ko jesrapa ca gedopmaumjom)

e YKOSIMKO Ce NOYETHO CTal-€e jedrpa npeTtka n Kpajte ctake jesrpa
NOTOMKa MHOro pasnukyjy Mogen He gaje 3agoBosbaBajyhe
pesynrare
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TEOPUIA BETA PACMAZA (FERMI 1933)

e [Ipernocraske:

* 1. eneKkTpoH, NO3UTPOH, HEYTPUHO M aHTUHEYTPUHO HUCY NPUCYTHU Y je3rpy, Beh
caMo HacTajy y npouecy 3 pacnaga

« 2. [lopepn jake nHTepakumje y jesrpy (jake curne) nocToju u
KOja npeacTasrba Beoma cnaby neptypbauujy Koja je oaroBopHa 3a beta
pacnag

* [lo Teopuju BpeMeHCKM 3aBMCHIX cnabux nepTypbalyja BepoBaTtHoha npenasa
y jeanHuun BpemeHa Py n3amehy novetHor 1 puHanHor ctaka je

nponopunoHanHa yHanHoj rycTHI cTaka (py = dn/dEg) 1 |Hfl| roe je H; je
MaTPUYHK enemeHT XamunTtoHujaHa H cnabe uHTepakuuje

7 dn
1= — | Hyi dE,
E,je eHeprunja 6eta pacnaga, ook je H;

H; = j yiHY, dt
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* WcTtn npuctyn ce npumemnsyje n 3a 3~ n B* pacnag — o4HOCHO cMmatpa ce aa
Cce OHW cBOAE Ha TpaHcopMaunjy U3 jedHor HyKfeoHa y apyru y3 emmcujy
OBa nenTtoHa (NenToHM = flake YecTuue: eNeKTPOHU, HEYTPUHMN. . .)

» ®duHanHa ryctuHa ctakba ce MOXe oapeanTn nomony XajsaeHbeprose
jeoHaynHe

AxAyAzAp, Ap,, A p,~h’
« Moxemo nucatu ga je V=AxAyAz na je 6poj eneKTPoHCKMUX CTaka Y
nHTepBany umnynca (p, p+adp)

ATlp?dp
h3

dn, =V

OOK je aHarorHo Tome 0poj ctakba HeyTpuHa

Anp?dp
E

dn, =V
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* YKyMnHa ryctuHa ctaka Yy OKOJIMHU eHepruje Koja ogrosapa yKynHoj
eHepruju enexkTpoHa u HeyTpuHa E,

dn /2 1672 , Apy
dE, TN dE,

AKO ce 3aHeMapu Maca HeyTpuHa (Koja je Beoma brimcka Hyrnu) 3a
HErOBY EHEPINjy Ce MOXE nucaTu

dp

pyc=E,=E;—E

CTtora je KOHa4aH u3pas 3a ryctuHy ctawa (asrimepHamueHuU Ha3us
cmamucmu4ku gbakmop)

dn 5 1672
dE,  c3ht

p?(Ey — E)*dp
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« EnemeHT MaTpuue nHTepakuunje H;
Hfi = g [ vy os(r) @, (r)MVY;dr
NoTNyHN XamMunToHnjaH criabe nHtepakuuje je g.
* g je KOHCTaHTa cnabe nHTepakumje (cune)

« bynoyhn pa je nHtepakuuja HeyTpmHa ca oKpyXxyjyhom maTtepujom
BeoMa criaba, veroBy TanacHy yHKUWjy MOXEMO anpoKcumupaTu
paBHMM Tasiacom

; k r 2
(Pv(r) = Y12ty —1/2 11 4 i(kvr) cdd ( VZ ) 4 . |2 1/2

k., = p,/h jJe TanacHN BEKTOP HeyTpuHa
V=1/2 je HopmanumsaumoHu dakTop

« 3a enektpoHe eHeprmja >200 keV u naka jearpa notTomMka TaracHa
doyHKLMja enekTpoHa ce Moxe Takohe npeacrtaBuUTu paBHUM
Taracom.
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(ker)*
2

OBO 3Ha4yuM ga cy TanacHe (PyHKUUje enekTpoHa N HeyTpuHa
YHYyTap jesrpa npmubnmxHO KOHCTaHTHE.

4o | —1/2

Pe (1) = Ve sV [1 + i(ker) —

Crora je

g R g
Hfi — VfoM‘“Pld’C — VMfl

M: je eneMeHT maTpuLe npenasa nameny nodyetHor W, n Kpajwer s
(jesarpo notomka). AKo cy ctawa mehycobHo cnuyHa u M je Benuku
N OBOPHYTO.

[lo yBpwhnBawy TanaHUx yHKUM]a enekTpoHa n HeyTpuHa, Te He
y jedHa4YuHU 3a BepoBaTHONY npenasa

2
Pfi(p)dp = N(P)dp — C|Mfi| pz(EO — E)de
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g2

273 ¢c3h7

 Cje KoHcTaHTa C =

* EnexkrtpocTtatnyka nHTepakuuja nsmehy jearpa notomka u
eriekTpoHa Moandukyje obnuk B-crnektpa. To je nocebHo
N3pakeHo Ko TeXUX je3rapa n Mamwnx eHeprmja -4yecrtumua

« [la bu ce 1o Kopurosano yBoam ce KopekunoHu dgpaktop F(Z,E)
— Qepmujesa pyHKUUja

2
N(p)dp = C|Ms;|" F(Z, E)p*(Ey — E)?dp

Teopujckn U ekcrnepnMeHTanHu pesynratm Mory ce nako
nopeantn nomohy Knpujesor gmnjarpama (Kurie 1938) koju
npeuCTaBrba 3aBucHocT [N (p)/F(Z, E)p?]Y/? y doyHKumju

M| (Eo — E)
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Bes KopeKuuje Ha en. cTaT. oabujarbe Ca KopeKuujom
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KupujeB aujarpam 3a - pacnag, 3°S

25 50 75. 100 125150 175
E (keV)

: . 2 .
JlnHeapaH kapakTep Avjarpama ykasyje Aa |Mg;|~ He 3aBucu of eHepruje
erneKTpoHa

2

|Mf;|"~1  posBorbeH npenas
2

|Mg;|"<<1 3abparbeH npenas

BepoBatHoha 3 pacnaga garta je n3pasom
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« [Pmax B (2, E)p?(Ey — E)2dp = f(Z, Ey)

je n3padyHat 3a Buwe kombuHaumja (Z,E,) OBaj
n3pas ce Hasmea U PepmMnjeBoOM UHTErPaNHOM

doyHKLMjOM.

)\ jaKO 3aBWUCK O[] eHEpPrnje enekTpoHa n bp3o
pacTte ca HheHUM MopacTom

BenuuuHa f(Z, E)t, ,, 03Ha4aBa ce ca ft n Hasnea
ce KomriapamugHO 8peMe riosiy»kueoma

14.12.2025. OAC-Paduoxemuja u HyKsaeapHe xemuja 14



TAMA PACMA/L
Ey = hv = Efin — Ein

e 360r TOra WT0 POTOHU UMAjy CNUH jeaHaK 1 rama pacnagu cy yBeK
npaheHn yKynHOM NPOMEHOM YyraoHOr MOMeHTa =1

* Emucuja poToHa A0BOAM A0 Npepacrnosesie HaeNeKTpmcarba Yy jesrpy, a
CaMMUM TUM U A0 NPOMeHe Yy MarHeTHMM ocobuHama

* Y 3aBMCHOCTM Of1 BPCTE MNPOMEHE KOjy rama emuncuja usasmsa npenasu ce
fiene Ha MarHeTHe U eNeKkTpuYHe

</r.

EnekTpmniHu aunon
MarHeTHn annon
EneKkTpmyHM KBagpynon
MarHeTHu KBagpynon

EneKTpuyHUM oKTanon

MarHeTH” OKTanon



« Ha ocHoBy mogena rbycke Blatt u Weisskopf cy nspadvyHanm

BpeMeHa XmBoTta nobyheHux ctaka (NpeTnocraBKka: je3rpo nma

avjametap 6 fm
« 3a 2L enekTpuyHu MynTunors

L+1
L(@2L + D)

3a 2L MmarHeTHU MynTunos

Ao = 4,4 - 1021 [

2 (2L+1)
3\ (B iy
L3 197
L+1

2 (2L+1)
SO
L(2L + DN)* | \L+3/ \197

L je yraoHMn MOMEHT KOoju ogHOCU POTOH

Amg = 1,9 - 1021 I

Ey je eHepruja dpoToHa
R je pagujyc jesrpa y fm
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* [MTpumep
“4MNag - **Na +y
Al=4—-1=3
Ey=0,473 MeV
1
@ = At = 0,02 s
N3mepeHa BpeaHocT 0,035 s
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