AHTER ';).u 3PAYEHbA CA
ATEPMIOM



YK/IEapHO 3payerse

HaenekTpucaHe u
JUCaHe, Koje umajy eHeprujy sehy

THO joHunayhe (a, B, B*,p)
= /IHOWPEKTHO joHn3yjyhe (y, n)



A.=4,110% m?
A,=4,51020 m?

JOHM3ahI/Ija, npu Yyemy HacTtaje

= EKcuuTauuja npm 4emy ce aToM U MOJSIEKY!T
cpeanHe npesoaun y nobyheHo ctame




P 423K04HO X-3pat

= DoT0er 7 <

KOMITOHORE

PUYHN edhekaT

OTBapa

2e|fNjeBO pacejar-e (Hema rybuTtka eHepruje
YyecTuLIe BEN caMO H-EHOI pacejaH-a)



lEpPEr-E arncoprnuuje HyKrneapHor
3payeH-a

\ KonuMaTopu AeTeKTop
KOnMMaTop ancopbep P

R - EA R = Sdetgdetq)
€ = &yz ° €aps * €det * €geom b = EapSCDO
Sdet b, = g, nA/4nr?
B eom = 0 Uz /

41772



AINCOPrNUMOHEe KpuBe

Canda yecTtuue (M TELKM joHKM)

o HeyTpOHW 1 rama-3pauetbe

MOHOEHEepreTCcKo
beta

L ﬂ
1C2 C3Cq

nebrbuHa ancopbepa




/Qaenwmila KOje KapaKTepuLly nposas
C? 3paYvYerba Kpo3 matepujy

3ayc (pﬁ/mom [youTak eHepruje no jeanHuum npeheHor

yTa ®£

S— - g\ CIT S: Se|+SnzSe|
JivHeapHy TpaHgep eHepr .e LET)

(eV/cm)

= PenartvBHa 3ayctaBHa moh



= 2 CHELNNYHA JOHY

A yiacka yyManepyjan 4o NoTnyHor 3ayCTaBrbaHa

= gwpée/?r(ue .- (cm) je pacTojal€ Koje yecTumLa npenhe
2

OBPLIUMHCKA IN'yCTHA
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00J1a3 NMPOTOHA M TELUKMX JOHa KpPOo3
MaTepujy

[P /,)Jff oH- mpazosu )
ApPHOJ eMyn3uju Aricha yecmuuya- mpazosu y
MaarieHof KoMopu

0 10 204 S0 40, 50
————




AHTEPAKUMja asipa HecTuua U TELKUX
joHa ca maTtepujom

X,

Vimnync koju y e EPaKUMIN MPUMU €NEKTPOH je

2b  2Ze*
Pe = FpAt = Fn7— by




’Q:rj—\p |ja Koja ce npena EIEKTPOHY |e

& pe L 222 4
é(/ e~ om  mb2p?
/2

= EHEepnn|e 'c /A €NIEKTPOH A0bVje je jedHaka ryouTky

SHEpPIN|E TELLUKE YyecTnue ¢, = —AE

AKO je N, ereKkTpoHcKa T‘yCTMHa (6poj

SlIEKTPOHa/cm®, oHaa RE ce y 3anpemMuHmn Kojy

“OpPaHvYvaBajy UunuHopu sucrHe dx v pagunjyca b v
b+db 6nTN 2tn,bdbdx enekTpoHa

- [ybnTak eHepruje joHa no jeanHnumn nyta ouhe



/Q dE. 4nZ*n, e* db
C?/f dx  mv? b
'/JHT-—‘

/f BPLUVIOA bmin AO bmax
min r)r‘f [Py YEOHOM CyAdapy Kaaa
SHEKTPOH mpwur CYIMaIHy eHeprujy 2m,y°v;.

e
1= (7)

n3pas 3a eHeprujy enekTpoHa

ge®

YM V2

bmin —




T alVIaKkCvanHy BpeAHoCT b Mmoryhe je AobuTn Ha OCHOBY
‘r-;%;w SHa KOje JoH Tpeba Aa npoBeae y bnm3nHU efekTpoHa
HAfOVAGLINIO A0 MHTEpakunje. OHo Tpeba oa byae mame

bmax

AnZ*neg e* db
- mv? b

bmin




s P e=0BYy doopMyIly Hacreowna je
KOja |e Takohe n3BefeHa Ha OCHOBY TpaHdepa
VM C2aiiyi OBOr MyTa Ca KOPEKTHUM KBAHTHOMEXaHUYKUM
epPMaNU3VMOoOM

IHENEB=VIC, a E; cpeatby joOHV3aUMoHy noTeHumjan matepuvjana

» [lomer joHa je

yecTLa

pacTypare
i \/ cHona
\

pacTojare
cpedrwM  EKCTpanonucaHu

JoMeT aomet




EMNpYcke doopmyne 3a AOMeT a-yecTtmua (Ea
yo W2\)

3/2

Riasnyx = 0,31E,"" (cm)

Rocmo = 0,173E>/%A 1/ =

(mg cm=2)




eIpIIYHa joHM3allMja B 55 05 VK

IONIZATION
IONS RECLILS

CrrermdpruHa
joHM3aIuja

- Target Depth -

Aluminium

O-4eCTuIle Y aJlyMUHIjyMY
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HTEPAKLM|a eJIEKTPOHa ca MaTepujom

H AOMWHAHTHO rybe eHeprujy y UCTum
&A‘ a Kao N a-YecTtuue.

Ann. ..

5 O63MpoM AA UMAJY. MCTE Mace Kao opbuTanHu enekTpoHu
MOTY U3ryonTn BERVIKN AE0 EHErNjE Y jedHOM cydapy u
NPOMEHNTN NpaBall CBOT KPETaH-a.

5 EHeprmje enekTpoHa 4oONjeHNX JOHM3aUMjOM CpeanHe cy
BEJIMKE 1 BpLUe jaky goagaTHy joHu3aumnjy (70 -80 %
TOTasIHe aricoprumnje eHepruje)

Sc]cctronic - — (ﬁ) = 2qTZ€4ﬂphl [ln (LEIE':)
‘dx / electronic I 20(1 ~ B9,




KQJ@L M@MYHa JOHV3alja jJe 3HaTHO HuKa Hero Kop anda

Jecinua
C? 3aKko4YyHO 3padern-e (Bremsstrahlunq)
/i 4

= [HoTV; |OpaBaH-a EfieKTpoHa y Morby jesrpa npu 4emy ce

e orl ?r
,44 éyan X-3paver-e

SMUTY)

3a Al ~1 %. Koz o10Ba JOMUHAHTAH IPOILEC



€B0 3paveH-e

pPoOnacky Kpo3 martepujarHy
1y o4 6p3nHe CBETIOCTU
C
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JIOMIET EJIEKTPOHAa Y MaTepujm

s e riHye ce aebrbHa ancopbepa HeonxoaHa Aa 3ayctasm 50 %
ENEKI P OHaTNORY0ebrbUHa 3aycmasibaH-e

s 32 EHeEpPIVe eNekTPOHA N3 paanoakTUBHOI pacnada nonyaebrouHa

» n2 .
38yCTaBIbarba je Aatakao dy , = % rae je & ancopruyoHu

KOEDMLM|EHT MaTepmjara sa efeKkTpoHe
si SaleHeprnje 0,7-3 MeV gomert y Al je gat emnmnpmjckomMm popmMynom

d(gem=2Al) = 0,543E,,,, — 0,160

1
200 800 10

Rs Rex

10
debljina materijala mg cm-2 dEbljlna Al (g Cm'2)



Pacejal-e o4 noarnore

ENPCEHEN AP MEPEHY KPUBUX arncoprumje erekTpoHa
800N 108 IO CBE YECTULIE HMCY EMUTOBAHE Yy MnpasLy
MEpPHOrI ypehala

= YAE0 OBaKBOI pacejaHsa 3aBucKu og AebronHe nogsiore
EHeprnje enekTpoHa, Kao W EnieKTPOHCKe TYyCTUHe
Manepyjana noarore

100
%bcsc

1.7 32p
. 1 MeV (32P)

. 1.16 MeV (210Bj)

60 ~ 0.60 MeV (131))

-10.32 MeV (60Co)

40

40 50 60
Z materijala




PUTEPERLIMa y-3payerba ca maTepujom

Q

= CHARO Oju lyhe 3payerse (1 -10 % joHunsaumje
KOJY. MpC &m J'IeKTpOHI/I)

EHeprvja ce ryou y ce &Hekonmo NHTEPAaKLWNja

[WBVTak HTEeH3uTeTa ynagHor y-3padvera npu
NPONACKY KPO3 CpeanHy |e eKCcrnoHeHUujanHa
~ (OyHKUM]a H-eHe gebrbuHe

I = Ioe_ux



P2j1|eBo pacejake- aToMm ancopobyje vy
KBOHT W OgMax ra emutyje y opyrom
NP&BL

PoToenekrpudLM edekar- y KBaHT
npenaje cBy CBojY.€Heprujy enekTpoHy
N3 YHyTpaLlkux Sbyckii atoma (K, L...)
Apon YeMy eMUTOBaHN ENEXTPOH UMa
eHeprujy

mu?

k. 5
KOMOTOHOB edbeKkaT — pacejare y
KBaHTa Ha EfIEKTPOHMMa U3 BaneHTHUX
IbYCKU
KuHTen4dka eHeprumja nsdadeHor
erieKTpoHa jegHaka je

= hv — Eig.

2
Ee=m: = hvy — hv, — E;

Pejaujebo pacejarve




AQCHY KIHY J)Jg,gjsr dooToHa (a TMMe N eHeprujy)
\/Jory 5 O[IPEAVTN Ha OCHOBY penaLmje

<//
o

CTBaApaH-€ MapoBa - y-MOTOH Y NOoSby cuna jesrpa cTeapa
AP O3UTPOH — EJIEKTPOH Ca eHepryjama

(1 — cosB)

E,- = E,+ = hv— 1,022 MeV



1 dooToedpekta

2,8
1 )
2
g <’W0> g

MHaAHTAaH KOO HUXUX

dx






I = [ye Me* = [,e=(MrtHctip)x
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Energy in MeV




beHa Kao Ko y-3padema
PRE HN3 enacTUYHMX cydapa npu Yemy onajga
a AU N ja

ol ' ™ .
2 I0BOIBHO ycnope busajy 3axBaheHu og, cTpaHe
)M YEMY Ce EMUTYje YeCTUYH) Unn Hajyewhe vy-

X +in > 42X +
| B Iy 543y L 4e
m 1eyTpOHU Koju n3berHy oBe npolece pacnazajy ce f-
pacnagom



'%i?rm‘: 0 HYKIeapHor 3pa4vyeHa

C%" sctuie ~0.2 mm

15 mm npakor marepujaia

TOP HaroMuJiaBaiba 103€
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