


[MPOIPAM MNMPEAMETA

YBog, y'pagujaumoHy xemnjy. ctopujckm passoj obnactu. PagujaumoHa dpusmka.
N3BOPW j.3. UM MHCTPYMEHTaLM]a Y PaAmjaLMOHOj XxeMUju 1 dursnum
PaavjaunoHa xemuja Boge U BOAEHNX pacTBOPa

PagujaumoHa xeMuja opraHCKUX pacTBOpa M peakLmja y OpraHckoj ¢pasu
PagunjaunoHa xemunja n ¢pu3vka MaTepujana: Nnommepu.

PagujaunoHa xemuja n dmsmKa NoaynpoBoOLHMKa M NPOBOAHMKA

PagunjaumnoHa dusmka moandukaumje matepujana.

PagunjaumoHa xemuja 1 dmsmka peaktopa

PaauvjaunoHa xemuja y npepagm Hyk/ieapHor oTrnaja

PaavjaunoHa xemuja XnBOTHe CpesnHe

PagunjaunoHa xemunja bronowkmnx cucrema

htttp://ffh.bg.ac.rs/predmeti/radijaciona-hemija-i-fizika http://radiohemija.ffh.bg.as.rs/rhf
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NCTOPUIJCKIN PASBOJ PAANJALNORHE XEMIJE

*1895. PeHmeeH — AejCcTBO X-3payerba Ha GoTorpadpcky
NJ04y C/IMYHO A,ejCTBY CBET/IOCTU

*1896. bekpes1 3anasno UCTO M 3a 3paYvere U3 ypaHUjyMa

* PagMoaKTMBHO 3payerse yTuye Ha npomMeHy 6oje cTakna
n KpUcTanHux cyncradumnja (Kupujesu, fu3en)

*13aBajarbe BOAOHMKA N KNCEOHMKA N3 PacTBOPA
PaAnjyMOBUX CON.

°1942. TepmuH "PagunjaumnoHa xemuja” bapmo-.

*1907. bpoj Mosiekyna Boae Koju ce passioXun Noa
[,e]JCTBOM 3payersa je NpubamKHO jeaHak bpojy joHa Koje
OHO CTBOPM Yy Ba3ayxy. B. X. bpae
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MCTOPUNIJAT...

*1925. BucokoeHepreTcky KaToAHO 3pauy n3a3mBajy CIMYHe
XeMUjCcKe ePeKTe Kao N PaANOAKTUBHO 3paveme. Kyauu

* 1934. XemMUjCKM epeKkTn npoiacka X-3payera Kpo3 pacTBope.
Dpuke

* KacHe 1930" JoHM3yhe 3payvere n3asmea NoaMmepusaumjy
MOHOMEpPA N MeH>a CBO|CTBA NOJINMepa.

* M/N ogHOC — KBAaHTUTATUBHA Mepa AejcTBa joHn3yjyher
3pavera (M- 6poj TpaHcPopMmncaHmx monekyna, N —
bpoj cTBOpeHMX jOHCKMX NapoBa) JIUHO.

*1942. M0jaM pagujauuoHor npmHoca (G) Koju He 3aBmCH
0/, MexaHM3Ma HaCcTaHKa/HecTaHKa MOJIeKYJ/ICKe BPCTe.
bapmoH

PadujayuoHu npuHoc G — 6poj xemujckux spcma CmMBOpeHuUx UauU
pasnomeHux Ha 100 eV ancopbosaHoe joHu3yhee 3payer-a
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MCTOPWIJAT...

* 1940-1945. [TpojekaT MeHXeTH- UCMMTVBAHbA BE3aHa 33
PaAnjaumoHy xemujy Boge n buonoluke epekte joHmsyjyher
3payerba.

* 1950". Pnew poToamsa.
*1960°-1970'-1990". [yncHa pagnonaunsa (~1 us —1 ps)
* 1960. KomnaeTnpaH MexaHm3am paAno/in3e BoLe.

* Teopuje HacTaHKa pajmjaLNOHO-XeMUjCKMX edekaTa

* 1923 . Jecayep —edekaT NOKANHON 3arpeBak-a.

* 1947. Jlea — mogen 6asmpaH Ha BbeTeoBoj Teopwju 3aycTaBHe mMohu y3
MOCMaTpake HAaCcTa/InX eNeKTPOHa Kao “cnobogHmX” BpCTa.

* YHanpeheHw Jlea-lpej-lNaaumaH mogen

* Meauu — consatvcaHu e/IeKTPOH “3apob/beH” 04 CTpaHe XeMujcke BpCTe
A,0BOAM A0 HeHe AncoLumjaumje n Gopmmparba cnobogHux pagyvkana

14.12.2025. MAC-PadujayuoHa xemuja u gusuxa



BE3E UISMEBRY PAAVNJALUNOHE XEMWIE N1 OCTAJZINX
OBJIACTU HAYKE M NHAYCTPWIE

PadujayuoHa
xemuja
P |

—

PadujayuoHa
u3uKka

UHOycmpuja
T

EHepauja kojy npedajy paduoakmusHe 4ecmuye yHoce y cucmem eHepaujy Koja ce He moce
yHemu Ha dpyau Ha4uH (HNp. XeMujckom akmusayujom)

/
Radujadiors
buagioclia
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BennymnHe Koje kapakTepuLly npoaas
3payera Kpo3 MaTepujy

 3aycTaBHa moh -dE/dx (eV/cm)
* LET (nvHeapHu TpaHcdep eHepruje) dE/dx (eV/cm)

* KERMA (kinetic energy released in matter)

* PenatnBHa 3aycTaBHa moh S, =

* /lomeT 3payera
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MHTEPAKUWJA SPAHERBA CA MATEPUJOM

NAKEYECTULE TEWKEYECTULE
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VIHTepakumnje enekTpoMarHeTHOr 3padeHa U
TELUKNX Hae/IeKTPUCaHMX YeCcTnLLa Ca MaTepujom

Wl Tpaz angpa-yecmuye
y BuncoHosoj komopu

IONIZATION
IONS
Komnmokos CneyuguyHa joHuzayuja -
egeram anga decmuue y 8a3oyxEs
Cmesapare
naposa
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*y, X rybutak eHepruje y Maaom 6pojy kopaka
° D, O, TELIKE HAeNeKTPUCAHE YecTuLe Y BeIMKOM bpojy
MHTEepaKLLMja

* EnekTpoHu rybe eHeprujy y Beankom bpojy cyaapa v 36or
eduKacHor npeHoca eHepruje Ha opbuTasiHe es€KTPOHe YecTo
Merbajy NpaBaLl, KpeTakba.

* + eHepruja ce rybu y eMncmjm 3aK04YHOT U HepeHkoB/beBOT
3payerba. YAeo NpBor pacTe ca NopaToM EHEPrije eNeKTPOHA U
peaHor 6poja MaTepujana Kpo3 Koju eleKTPOHM Nposiase.
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BpemeHcka ckana gorah
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Mpouec(n)
Bp3u enekTpoH nponasu y 6rmavHu Monekyna

Bp3u (1 MeV) npoToH nponasu y 6nM3nHn monekyna
'ybutak eHeprvje Ha NPON3BOAHY CEKYHOAPHUX ENEKTPOHa

'ybutak eHepruje ycnen aeekcumTtaumje enekTpoHCKNX cTaka

Bp3e joH-monekyncke nHrepakuuje (TpaHcdep atoMa BOOOHMKA).

HeekcuuTaumja Bubpaumja

dopmMmupare XuapaTucaHor enekTpoHa. JIoOHrMTyanHanHa
avernekTpuyHa penakcauuja. bpsa gncoumjaumja.

Tepmanusauuja enekTpoHa y HenonapHUM Megujymmmva.
dopmumpame “mamy3se” (spur). lNpoceyHo Bpeme camoandysvije y
jedHOCTaBHUM TeYHOCTUMA

N'y6uum 360r TpaHcBep3anHe ANEneKTpuyHe penakcauuje

HacrtaBak peakuuja y “mamysama’

HeyTpanusauuja HaenekTpucama y HUCKOBMCKO3HUM
meaunjymmma. CekyHaapHe peakuuje

Bpeme bera enektpoHa 13 HUCKOBUCKO3HUX Meanjyma

Bpeme xuBoTa Tpunneta

Bpewme HeyTpanu3auunje y MeavjymMma enuke BIUCKO3HOCTY

[JayuoHa Xemuja u gpu3st

ajay paaujaunoHo|

Crynamw

-




BpemeHcka ckaaa ancopnuyuja eHepruje |.3.
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Zlo3nmeTpuja
- KOZIMYMHA ancopboBaHe eHepruje 3payera no

jeAnHULY Mace.

* JeanHuue:
* SlaJ/kg=1Gy ([pej)
* 1rad (radiation absorbed dose)=102 Gy
* 1rad =100 erg/g
°* 1erg=10-7J

— ancopboBaHa Ao3a (D) no jeanHMLM BpemeHa
JepnnHnue: Gy/s nnuvrad/s

— MEpW/0 JOHM3aLMje KOJy 3payere nNpou3Beje y MaTepujm

3a Y 1 X 3payene- Moh joHnsaumje
JeanHunue:  Clkg (SI)
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OcTasie BeinYnHe y 403UMETPU|U

= /1033 NPW KOJjOJ Y 1 cm3 CcyBOr Ba3Ayxa (H.y.) HacTaHe jesHa
Cgs jeAMHMLA KONUYMHE HaesleKTpucara b1ao Kor 3Haka (2,082-109
JOHCKUX NapoBa)

*1R=2,58-104C/kg
* 1C/kg=3880R.

y3uMa y 063np KBaANTET 3padema. JeamHuua je J/kg
(nocebHa jeanHunua CruBepT ) = Sv

;| =ZWRDR
R

* Wr-(0aKTOp paguvjaumoHe TEXUHe
« Dr — ancopboBaHa go3a no Luenom objexTy.
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PagujaunoHe TexunHe

Tvin v eHeprunja 3pavera WR
doTtoHM (X, g) 1
CBu enekTpoHu >5 keV 1
Cnopu HeyTpoHn < 10 keV 5
bp3n HeyTpoHu 2-20 MeV 10
[TpoTOHKN > 2MeV S
o Yyectuue = SMeV, bp3u joHn K 20

doncnoHn pparmeHTH
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3a epekTe y OBMONOWKNM CNCTEMMMA...

* EQekTnBHa A03a (Sv) y3mma y 063np pasanumnTy oCeT/bMBOCT
TKMBA Y /bYA,CKOM OPraHM3My Ha 3paYvere Npeko yBohea
dakTopa brosiowke ePpUKACHOCTU Wy

Hp = z wpHp
R

TKnBO Unu opraH ICRP-1996 ICRP-2007
[NonHu opraHu 0,20 0,08
LipBeHa KowiTaHa cpx 0,12 0,12
[ebeno upeso 0,12 0,12
Mnyha 0,12 0,12
XKenynau 0,12 0,12
Bewwnka 0,05 0,04
Jetpa 0,05 0,04
Mo3sak 0,01 0,01
Koxa 0,01 0,01
14.12.2025. LUTnTHa »kne3na MAC-PadujaQy0R xemuja u pusuka 0,04




Ypehaju 3a Mepeme g03e-403MMEeTPU

» [1a OM ce Hekn CMCTEM KOPMUCTUO Kao Ao3nMeTap Mopa nmatu
bap jeqHy un3nyKy/XeMnjCKy BENMYMHY KOja 3aBUCK o[ A03e
3pader-a 1 MoXe ga ce y3 Kannbpaumjy KOpUCTU 3a HeHO
MepeH-e:

 0Opoj joHa hopmMmnpaHux y racy

*  XEeMWjCKe NpOoMeHe y TeYHOoCTUMa, oTorpadpckoj emMynanjy nnm
nonumepuma

*  eKcuuTauuju atoma y CTakny unm Kpuctany
e CTBapawy criobogHmnx pagukana

* [IpyMapHY A03VMETap —KaJI0pMMeTap
* CekyHAapHW: joHM3aumoHe komope, PprkeoB A03KMeTap.
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PaanjaLMOHO XeMU|CKU MPUHOC

* KBaHTUMKALM]a XEMNJCKMX BPCTa KOje HacTajy nav HecTajy y
HEKOM CUCTEeMY MOJA AejCTBOM joHm3yjyher 3payerba

G:100 = n:E, ¢
E.ps= 1000/G

D=E,,¢/m

* N - OPOj CTBOPEHMX BPCTa
* G — pagmjaunoHO XeMWN|CKMN NPUHOC
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