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ПОДЕЛА ИЗВОРА ЗРАЧЕЊА У РАДИЈАЦИОНОЈ 
ХЕМИЈИ

● Извори гама зрачења базирани на 
радиоизотопима

● Извори континуалног електронског и Х-
зрачења на бази акцелератора

● Извори базирани на акцелераторима 
електрона који функционишу у пулсном 
моду

● Извори базирани на ексцитацији помоћу 
фемтосекундног ласера тераватне снаге
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ИЗВОРИ ЗРАЧЕЊА БАЗИРАНИ НА РАДИОНУКЛИДИМА

● Извор 60Co (гама фотони енергија 1,17 и 1,33 
MeV). Више модалитета:

– Системи који се озрачују се концентрично
распоређују око извора, који се подиже из
бункера након што оператор напусти зону
зрачења.

– Системи који се озрачују се уводе у капсулу
у којој је смештен радиоактивни извор

– Системи који се озрачују се аутоматским
системом доводе у близину извора
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РАДИОИЗОТОПСКИ ИЗВОРИ ЗРАЧЕЊА

60Co и 137Cs
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АКЦЕЛЕРАТОРСКИ ИЗВОРИ ЕЛЕКТРОНА
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Ван дер Графов акцелератор

Максимална кинетичка енергија електрона ~2-5 MeV
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“GATE”-ИНГВ И ТРАЈАЊЕ ПУЛСА

• Креирање пулса помоћу катодне решетке је ограничено 
на трајање до 1 us.

• Потребни нови механизми генрисања краткотрајних 
пулсева.
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ФЕБЕТРОН
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Марксов импулсни генератор Извор електрона

Покретни Фебетрон Облик импулса из Фебетрона
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ФЕБЕТРОН КАО ИЗВОР Х-ЗРАЧЕЊА
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U = 7 MV
E= 0,6-3 MeV

Данас се ретко могу наћи у лабораторијама
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ЛИНЕАРНИ АКЦЕЛЕРАТОРИ
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Линеарни акцелератор

“упакивање” као предстепен линеарног акцелератора

Раде у модалитету низа пулсева
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АКЦЕЛЕРАТОРИ ЕЛЕКТРОНА БАЗИРАНИ НА 
ЛАСЕРСКИ ИНДУКОВАНОЈ ЕМИСИЈИ ЕЛЕКТРОНА

● Емисија електрона из фотокатоде од погодног материјала 
под дејством пикосекундног ласера

9.12.2025. Радијациона хемија и физика

10

FAKULTET ZA FIZICKU HEMIJU



СТИМУЛАЦИЈА ЕМИСИЈЕ И УБРЗАЊЕ 
ЕЛЕКТРОНА ПОД ДЕЈСТВОМ TW ЛАСЕРА

● Уклањање електрона са атома хелијума и 
њихово тренутно убрзавање.
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ОПТИЧКА ДЕТЕКЦИЈА ПРОДУКАТА РАДИОЛИЗЕ

● “tricky”

● Разлог 1: емитовано или пропуштено ЕМЗ 
значајни касни за ексцитацијом.

● Разлог 2: Кашњење дигиталних система за 
оптичку детекцију. У најбољем случају 
временска резолуција је око стотинак 
пикосекунди

● Решење: “streak” камере у апсорпционом 
моду.

9.12.2025. Радијациона хемија и физика

12

FAKULTET ZA FIZICKU HEMIJU



ОПТИЧКА ДЕТЕКЦИЈА
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ЕПР ДЕТЕКЦИЈА ТРАНЗИЈЕНТНИХ ВРСТА
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Временска резолуција ~ns
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КОНДУКТОМЕТРИЈСКА ДЕТЕКЦИЈА
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-кондуктанца

мерне ћелије
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“STREAK” КАМЕРА
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ОДЛОЖЕНА ДЕТЕКЦИЈА

● У различитим временским интервалима од 
електронског пулса, примењује се пулс 
фемтосекундног ласера.

● Проблем: вишеструка депозиција енергије у 
узорку.

● Широкопојасни фемтосекундни пулс развучен на 
неколико стотина пикосекунди се пропушта кроз 
узорак и дисперзионим елементом пренесен на 
низ фотодиода.

● При томе свака таласна дужина одговара једној 
временској тачки.
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