


SHAYAJ TTPOYYHABAFA PX® METAJIA V]
[TOJTYTPOBOAHWMKA

* JOHU3Yje 3payuerbe ca MeTa/IMMa pearyje NpeKko nomeparba
atoma (joHa) n ekcumTaumja enekTpoHa.

* [Mocneauue Ay*Ker narakba cy MMKPOCTPYKTYPHE U
MaAKPOCKONCKE NpoMeHe.

* [lo3HaBake U Mmoaenmpare oBMX epeKar Cy eceHUMjaaHM 33
GYHKUNOHMNCaHe HYKNeapHUX 1 PY3UOHUX peaKTopa,
CTAabMNHOCT MmaTepujana y CBEMUPCKOj TEXHONOTNjN U
aKuenepaTtopa Koju Aajy BUCOKY eHeprujy 4yectmua.

* MaTtepunjann Koju ce KOpUcTe y OBMM TEXHO/IOMMjaMa, Kao LUITO cy
cneumnjanHe BPCTe YeNUnKa, erype LMPKOHUjyMa 1 cynepaerype
MOopajy BT OTNOPHE Ha AejCTBO BUCOKOEHEPTETCKOT 3payveHba.

* [MonynpoBOAHUNYKN ENEMEHTU KOjU Ce KOPUCTE Y HYKNEAPHUM
NOCTPOjerbnMa, AETEKTOPUMA U CBEMUPCKMM MHCTaNaLMjamMa
MOpajy UcnyrasaT UCTe CTaHdapAae.
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Pacrojare
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BPEMEHCKA CRAJTA N AVUMEH3WIE LOTABAJA

MNojeavHa4Hu gorahaju, knactepu
MHTepakuujekpaTkor goMeTa
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RAPARTEPUCTUKE MHTEPARUWMIE J.3. CA METAJTMIMA

* JOHM3aUMja KOjy U3a3nBajy rama 3pavere U eNIeKTPOHMU
6nBa NaKko HeyTpaancaHa oA, CTpaHe eIeKTPOHCKOTr 0b1akKa,
npounssoaehn camo nposia3He NPOMEHEe Yy NPOBOA/bUBOCTH.

* bp3n HeyTpOHU, NPOTOHM M TELLKE HAaeNeKTPUCaAHe YecTule
y CyAapuma npeHoce J0BOJ/bHO eHepruje ga nsbaue atome
(joHe) ca vbMxoBe No3ULMje Y KPUCTANHO|j PELLETKMN,
cTBapajyhu BakaHUMje N NapoBe BaKaHUMja N aTOMA
ANCNOLUMPAHUX Y UHTEPCTULMjaNnHe no3nuuje (PpeHKkenosu
napoBun) u Knactepe gedekata Koju OncTajy Ayro nocne
3aBpLUETKa 03pavmBamba.

* HaKoH NnpuMmapHUX aKaTa cnegm Kackaaa aorahaja Koja ce
Ha Kpajy MOXe MaHNPEeCTOBAaTU Y HapyLLaBakby CTPYKTYpe
N nocneanyHor rybuTtka CTpykType matepujana.
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OCHOBWU TEOPUIE PAAVIALMOHO MHAYROBAHOI
[TOMEPAJA ATOMA

* EHepruja HeonxodHa Aa ce aTom Y K.p. Aucaoumpa ms
MHUUMjanHe no3uumje (eHepruja npara) E4 je TunnuHo nsmehy
20-40 eV 3a BehunHy metana (25 eV 3a Fe, 40 eV 3a Cu),
npeacTaB/ba MUMHUMaNHY eHeprujy 3a popmmpame
dpeHKenosor napa.

* [lpema Teopujn cygapa MmaKCMMaiHa eHepruja Kojy eNNeKTPOoHU
MOTry npeaaTn aTomy je

D" 2 )

max M2

AOK je 33 HEeYTPOHE M TellKe JoHe
- i 4EM M,
MAX (Mg + My)?
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* EHepruje ancnokaumnje 3aBUCU 1 o4, opujeHTaumje
KPUCTa/IHNUX PaBHU Y OAHOCY Ha CHOM YyecTmua —
HaJHWXe Cy 3a MaBHe PaBHU KpUcTana.
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* [lomepaj no aTomy (peweTke) je mepa p.u. owteheray
METanNy

e(E)

¢ (E) je dnyKc yectnua eHeprumje E, aok je g4 (E) ebnkacHu
npecek 3a gncnokaumjy atoma. €(E) je eHepruja owteherba,
Koja je npema Kinchin-Pease moaeny jeaHaKa 2.5E ;E—d, roe je

m

Tm TemnepaTypa Ton/beba meTana.

* YKonuKo je eHepruja €(E) namehy E; 2,5 E, HacTajahe
camo ®peHKeniosu Naposu AKo je Beha, npumapHoO
ANCcnoumpaHn atTom Mma A0BO/bHO eHepruje aAa NoKpeHe
Kackaay aorahaja — HOBE, CNOXeHe U NPOCTOPHE
AUCNOKauunje n arperauuje.
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* PaaunjaunoHo reHepucaHn aedeKkTn MHTeparyjy ca nocrtojehmm
ANCNoKaumjama aTtoma, rpaHuUama rae 4oaasu 4o NnpomeHe
opujeHTaumje/obnnKa KpUcTanHe CTPYKType n npeumnmuratuma
NpeKo pagnjalMoHO NojadaHe andy3sunje u cerperaumje y nerypu.

* AKymynumpaHe AucaoKauuje peaykyjy oTnopHOCT MmaTepujana Ha
cTpec, cMakbyje moryhHocT gepopmaumje Kao oAroBopa Ha CTpec,
Kao 1 OTNOPHOCT Ha ¢ppaKType (36or pagmjaumnor ouspwhaBarba u
KPTOCTK)

* Y nedbopmMauMOHUM KNacTeEPUMa A0/1a3M A0 HaKyn/bakba raca
(nocebHO ako ce maTepujan bombapayje joHnma racosa (HNp.
BOJOHMUK, KNCEOHWUK ...) LUTO C€ MOXKE MaHMPEeCToBaATU NOjaBOM
nedopmaumja n racHuX Llenosa (,NIMKoBa“) Ha NOBPLUMHK MeTana.
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BPCTE JEOEKATA

* MeTanun noceayjy KPUCTaNHY CTPYKTYPY U MapoOBU
BaKaHUWja N aTOMU ANCAOLMPAHU Ha no3numje namehy
4YBOPOBaA pelleTKe YHOoCe Y by HeNpPaBU/IHOCTH, 04,
Ta4yKacTux, Na cee 40 TPOAUMEH3NOHANHUX

FCC

[ledbeKkTn y LEHTPY XeKcaeapa unu Tetpaeapa Koje popmupajy atomu y
LEeHTPUMA CTPaHa KybuyHor Kpucrana
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Al - AFM

Nedopmaumja paBHu (1D amucnokaumja)
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3D pedeKkT — UaBajarbe pase yHyTap maTtepujana:
MNojegnHauyHu Kpuctan MnS y Hephajyhem yenunky
(SEM ca enemeHTHOM aHa/In30M)

Mpumep: Mpeymnntat ceKyHAapHUX Yyectmua y Zircalloy 2

DPA = nomepaj no
B8 aTOMY KpUCTaZIHE peLueTKe
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ROJIN3NORHE KACKALE

* Y cnyyajy Kaga je eHepruja bombapayjyhmux yectuua
BE/IMKA NPUMAPHO ANCNOUUPAHN aTOM MOXKE MMATH
NOBOJbHY eHeprujy aa amcaounpa jeaaH uam sulle atToma,
HajBepoBaTHUje Y HN3Y aTOMa KOju Ce Hanase y rMaBHUm
KPUCTAaNHUM PaBHMUMA.

* Y cny4yajy rycto nakoBaHMX HU30Ba aTOMaA, BaKaHUMja MOXKe

HacTaT M Ha NO3ULUUjUN YOA/bEHO] 04 MeCTa NpumapHe
MHTepaKuuje.

* Ha mecty nHmnumjaumje npse ¢pase Kackage HacTaje
AenneunoHa 30Ha.

* PenatnBHO BenunkKa ppakLmja eHepruje Kojy npmmapHo
ANCNOUMPAHM aTOM OCTaB/ba Y 30HU KacKazae A0 JIOKA/THOT
3arpeBamba WTo NnoKpehe apyry dasy Kackazge; To ce
Ha3nBa ,TEPMANHNM NMUKOM™ .
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[a nn he pohun Ao 3Ha4YajHOr PeCcTPYKTypUuparba AenaeLMOHE 30HE
3aBUCU O, BpEMEHA HEeHOT ,,)KMBOTA", KOja oneT 3aBUCK OA
TemnepaTtype pelleTke U AMMeH3Knja KacKkaae.

3a Mmane BeindynHe Kackaaa (<20 A) Bpeme K1BOTa je oKo 10:1%'s
(bp3a penakcauuje) n oHe goBoae A0 3arpeBatba Kpuctana bes
3Ha4YajHUX moandUKaumnja HeroBe CTPYKType.

3a Behe Kackage (50-100 A) penakcauuja je 3Ha4ajHO cnopuja) u Ha
MecTUMa aedeKTa Aonasn A0 PpeKpuctanmnlaunje n pekoHpurypauuje
nedekxra.

[MoWwTO KOA, 0OBaKBMX KAaCcKada NOCTOjM 3HAYajaH TeMnepaTypCcKu
rpagnjeHT BakaHUuje murpupajy y jesrpo gedekrta dopmupajyhm
Knactepe BakaHumja unm sehe npasHuHe.

duHaNHU CTyNam Kackaje je penakcaluja v oHa Tpaje cee go 107 s.
ToKOM Hbe aedeKTn Koju cy MObuaHM Ha cobHoj TemnepaTypu
MUTPUPajy BaH 30HE KacKaae, AOK NOojeAUHAYHU UHTEPCTULMNjANHU
aToOMM ynase y npouec pekombuHaumje nam cy bopmpupanm
Knacrepe.
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PAAVIALMNOHO OLWWTEREHE METAJIA T1O4
OEJCTBOM EJIEKTPOHA U EJIEKTPOHCKMX CHOTTOBA

e EdeKTn Koju 6p3m eNeKTPOoOHU reHepuLLly y MeTasinma ce
cBoAU Ha popmmparbe PpeHKenoBmx Naposa.

* [ycTMHa aedeKaTa ce npoLeryje NPEeKo Mepetba
NPOBOAJ/LMBOCTU, AOK ce TUN AedeKaTa 1 eBoNyLuja
duHanHux owtehera oapehyje npeko KpUBUX oarpesatba.

* Kpuse oarpeBatba 06MYHO MMAjy NEeT CTYNHEBA.
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PAAVIJALUMNOHO OWWTERERE METAJIA T1IO4
OEJCTBOM HEYTPOHA

PagujaumoHo owteherbe nog AejcTBOM HEYTPOHA MOXKe BUTK
nocsnegmua 3axsaTta CNopux HeyTpoHa (HyKneapHa peakumja) nnu
npoueca pacejarba 6pP3MxX HEYTPOHa.

3axBaT HEYTPOHA MOXe A0BecTn A0 popmuparba B-emutepa nau
npoueca pucnje. Mocnegrn npouec YyHocu Heymuctohe y KpucTtan.

O6um owTehera Bapmpa o4 n3onoBaHUX PpeHKenoBmx naposa, 40
KackagHux owtehera BEIMKUX AUMEH3M)a.

HeyTpoHu emntoBaHu y npouecy pucuje nmajy pacnoH eHepruja 0-14
MeV, ca HajsepoBaTHMjom BpeaHowhy oa oko 1 MeV n mory aa
noseny A0 peniaTUBHO BE/IMKUX Kackaga rnomepaja.

OBo 3aBuCK oA, peaHor bpoja meTana/nerype: 3a nake maTtepujane
AOMUHNPAjY BENNKE, peNaTUBHO yaa/beHe Kackaae, 40K Cy OHe Koz,
MaTepujana BeJIMKOr Z mane U jako KOHUEHTpUCaHe.

Y nocnearem cnyyajy sehnHa ®pekenoBux napoBa nognexe
PeKoMOUHaUMjn.
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PAAVIJALUMNOHO OWWTERERE METAJIA T1IO4
OEJCTBOM NAKNX JOHA

* N3naratbe meTana BUCOKOEHEPIETCKN NPOTOHUMA,

NeyTepoHMMa U anda Yectmue npedaje aTommma MeTana
C/IMYHE EHEPIrUje Kao N HEYTPOHMU.

* MehyTtum 360r manmx epmKacHUX NpeceKka 3a pacejatbe
AOMWHAHTHU CY HUCKOEHEPreTCKM TpaHchepu

e Ctoray metasimma AOMUHMPA Npou3BoaHa masor bpoja
dpeHKenoBux NapoBa

* YKO/IMKO Y MaTepunjany erancTupajy Tadykactm aepektun 6poj
napoBa 3Ha4ajHO pacTe.

* BOAOHMK MOXe 61UTKN 3apob/beH Ha MecTUMa rae cy
NPUCYTHM aTOMM HeYyncToha.
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PAAVIJALUMNOHO OWWTERERE METAJIA T1IO4
OEJCTBOM TEWKWMX JOHA CPEARVIX EHEPT A

* bombapaoBarbe meTana TEWKUM jOHMMA owwTehera yr/1aBHOM
n3a3mBa NoAcpeacTBOM KOJIM3MOHUX KacKaga, rae cy BakaHuuje
CKOHUEHTPUCAHE Y je3rpy KOoje je OKPYHKEHO NHTEPCTULN]aNHUM
aTOMMMa.

* Kackage ¢opmupaHe 6413y nospLiMHE MeTasia MOry A0BeCcTU A0
dopmupama KpaTepa.

JenneynoHe 30He
Ag?* meTa dondpam.
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PAAVIJALUMNOHO OWWTERERE METAJIA T1IO4
OEJCTBOM TEWWKMX JOHA

YpaHunjym-3onnbgeH nerypa
[Mpe n nocne bombapaoBama
TelwkumM joHnma 150 dpa (TEM)
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