YBopA Yy paanjaunoOHy XeMujy



Victopnjckm npernen

* PeHTtreH — oejcteBo X-3pavetba Ha dpoTtorpadicky
naovy CNNYHO OejCTBY CBETNOCTY

* Bekpen 3ana3svuo UCTO W 3a 3padethe U3
ypaHujyma

* PagnoakTVBHO 3pavete yTuye Ha npomeny 6oje
cTakna Hux cyncTtaHunja (Knpwjeew,

CEOHVKa W3 pacTeopa

TepMuH “PadujayuoHa xemuja” 1942. bapmo-.



R
* Bpar 1907. : Bpoj monekyna Boae Koju ce
Pa3NoXwu NoA AejCTBOM 3pavetha je NPUbnmxHo
jeoHax 6pojy joHa Koje OHO CTBOPW Y Basayxy

* Kynvi 1925. : BucokoeHepreTcky katoaHo 3paumn
n3asunBajy CMYHe xemujcke ehekTe kao W
PaaNoaKTUBHO 3padvetse.

* ®puke 1934. Xemunjcky edhekTy nponacka X-
3pavel acrteope

e n3asuea
epa N Metsa CBOjCTBa

PadujayuoHa xemuja je HayKa Koja npoy4asa Xxemujce eq

Hacmane ancopnyujoM joHuyjyhea 3payerba y Mamepuju.
JluHo 1961.



* WW2. lNpojekat MeHxeTH:ucnutueatLa BesaHa 3a
paavjaunoHy xemuvjy Boaoe v buonoluke edekre
joHuzyjyher 3pauetsa.

* KBaHThukaumnja ehekarta nHTepakuwuje joHnsyher
3pavetba ca MaTepujom

- Jlvuag: M/N oaHOC — KBaHTUTaTUBHA Mepa OejcTBa
joHusyjyher 3pavetsa (M- 6poj TpaHcdopMUcaHnx
— BPOoj CTBOPEHWUX jOHCKKX NapoBa)
paawvjaunoHor npuHoca (G)
aHn3sMa
eKy/nicke BpcTe

PadujayuoHu npuHoc G — 6poj xeMujCKUX Bpcma

CMBOpPEeHUX Uusiu passioxeHux Ha 100 eV
aricop6osaHo2 joHuU3yhee 3pavyer-a



* Teopwje HaCcTaHka pagnjaLnoHO-XeMUJCKNX
ehekarta

- Decayep (1923) — ethexaT NOKaHOr 3arpesatha

- Jlea (1947) — mopoen 6aznpaH Ha BeTeoBoj
Teopwju 3aycTtasHe Mohu y3 nocmarpatre
HacTa/InX enexTpoHa kao “cnoboaoHux” BpcTa.

- YHanpeheuw Jlea-lpej-Mnhaumad mooen

- CaHn enexTpoH “sapobr.eH”
BpCTe O0BOAV OO0 HeHe
para cnoboaHunx

e + [Hzo]n N e-aq

e,,+tHO - OH + He



R S
MoeesaHocT ca aApyrum obnacrtnma

PadujayuoHa
xemuja

.\

PadujayuoHa PadujayuoHa

pu3uka buosioauja Aroycmpuja

\

Cmepunuzayuja

EHepzuja Kojy npeodajy paouoakmusHe yecmuye
YHOCe y cucmemM eHepaujy Koja ce He MO)Ke YHemu Ha
opyau Ha4yuH (Hrp. xeMUujCKOM aKkmusayujom)



BennunHe xoje kapaxrepully nponas spavetba Kpos MaTtepujy

» 3ayctaBHa moh -dE/dx (eV/cm)

* LET (nnHeapHu TpaHcoep eHepruje) dE/dx
(eV/cm)




e
VIHTepakuvja spaversa ca marepujom

“Jlake” “Tewke”
Huckor Cpeawer  Bucokor

LET LET LET

Y P a




ViHTepakumje enexTpoMarHeTHOr 3paveksa M TeLKNX
HaeNeXxTPUCAHUX YecThLUa Ca MaTepujom

Pejnujeso Tpae asgha-
pacejar-e yecmuye y
Bu/icoHOBOJ
KOMOPU
domoeghekam
IONIZATION
IONS RECOILS
.| CneyuguyHa
JoHu3ayuja asga
yecmuye y
Ba3ayxy
CmBapam:e.
raposa

Y, X ryomutTak eHepruje y Mmasiom 0pojy Kopaka
p, &, HP y Besinkom 6pojy UHTepakuuja



HTepakuuja enekTpoHa ca MmaTepujom




* EnexTtpoHu rybe eHeprujy y Benukom 6pojy cyaapa anv 36or
edonkaHor NpeHoca eHepruje Ha opbutanHe enekrpoHe
4ecTo Metbajy NpBay KpeTatba
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2PEHKOB/bEBO 3paveHe
| eNeKTpoHa n Z

3aycmasHa Moh Y c/ioXXeHom Mamepujasy. JeoHaka Je

CYyMU ripou3Bso0a yoesia KOMIIOHEHMU U napyujasaHux
3aycmasHuUx vMohu



ErClaaliker ukeii ohmiil ob kL olu EAC

Bpewme (S) Mpouec(n) CTtynar
1018 Bp3u enekTpoH nponasun y 6anM3nHu monekyna
1017 Bp3u (1 MeV) npoToH nponasn y 6AnM3nHu Mmonekyna
[ybuTak eHepruje Ha NPon3BOAHY CEeKYHOAPHUX
efleKTpoHa
1016 ybuTtak eHepruje ycnepn geekcuntaumje

€JIEKTPOHCKNX CTaka

104 Bp3e joH-Monekyncke nHtepakunje (TpaHcdep
aTtomMa BoOHMKa). JeekcuuTaymja Bnopaumja

1013 dopmMupare XxuapaTtmcaHor efieKTpoHa.
JIoHrUTYgMHaIHa guenekTpuyHa penakcaumja.
Bp3a gucoumnjaumja.

1012 Tepmanuisauuja enekTpoHa y HenonapHUm

Meanjymmma. dopmupare “mMamy3se” (spur).
[MpoceyHo Bpeme camoandpysuje y je4HOCTaBHUM
TeyHocTMma

+ 6x. cTaj.

10-11 yéuum 360r TpaHcBep3asiHe ANeNneKTpUYHe + 6rnon. ctag.

penakcauuje
10° HacTtaBak peakuyuja y “mamysama”
108 HeyTpanusaunja Haenektpucamwa y

HWUCKOBWCKO3HUM Meanjymmma. CekyHaapHe
peakuuje

10°© Bpeme 6era enektpoHa 13 HUCKOBUCKO3HUX
Meanjyma

Bpeme xuBoTa Tpunieta

Bpeme HeyTpanusauuje y meavjymvmMa Besvke
BUCKO3HOCTM



Nivo aporbovane energije
o
[e)}
| |

procesi pocetne apsorpcije energije

— Energija elektrona

— Vibraciona energija

— Energija kolektivhog molekulskog kretanja
— Disocijacija molekula




llo3a

AVICOPBOEARHAA03a — DI - Ko/IYHA ancopGoBaHe
SHEPIM|EREPAYEHa N0 JeAVH LY Mace

JEHVIHVIE:

1JIkg = 1Gy ('pej)

rad (radiation apsorbed dose)=10-2 Gy
=100 erglg

=107J



SpEVHANIOSENJAuMF 2 /402¢e) — ancopboBaHa Aosa (D) no je AnHuLY
BIYENESR

MHNe:s Gy/sinnn rad/s

ERCHOEVIIVGHANIOSH — MEpPVIo JOHM3aLN|e Kojy spayeH-e
HPOVISEEHENMaTEPUV

S aLreH:e- Moj Asalmje
JeanHnue:s Cl/kg (SI)

RI(RE JrJ,r = 1033 Npn Kojoj y'd cmg cyBor Basayxa (H.y.)
HACTAHEJEAHA CgS jeAVHVLA KOIMUWHE HaeseKkTpucaa 6uio
: HaKa)(2,082*10° joHcknx napoEa)

1R = 2,58*10/* Clkg
1 Clkg = 3880 R.



F: _y3uma y 063uUp BPCTY 3paveHa

(Sv) - CuBepT

Dp paanjaumoHe TeXnNHe

—

TUIr Yl SHE0IY]E S0t ErsEl We,

Dorory (4 ) i}
CBYl 2/12KT00HY =5 KaV/ i}
Criogy r]*—‘\/rOOrl/I OMEN, 5
DO3Y H2YTU0HY 2-20 eV 10
FNogrory > ZivlaV %)
¢, Yecrylie = S5MeV, 03y JorH Y 20

J YCYIOFY] fOOr'J‘NlQH [Y]




CpeAreHa no Lenom 06jexTy

NCYIENCENIO CBYIV VIBBOPYIME. 8padersa Kojuva je

Metreghllel VISr1 0= sl

sivert) 1 Sv = J/kg
Juivalent man)

L 1038 e CyMa

f , 30/1a TKUBHUX TEXNHCKMX
N eKBUBAUTEHTHE /10



BpeaHocin W5

* TKMBO Wi opraH * |ICRP-1996 ICRP-2007

* [1o/1HM opraHu * 0,20 * 0,08

* LlpBeHa KoLuTaHa CcpxX * 0,12 * 0,12

e [1e6eno upeBo 0,12 0,12

* [Mnyha 0,12 * 0,12

* )Xenypau, * 0,12 * 0,12

* belwuka * 0,05 * 0,04

* JeTpa * 0,05 * 0,04

! * Mo3sak * 0,01 * 0,01
* Koxa * 0,01 * 0,01

* llITnTHa Xxnesna 0,05 0,04




osVIVIETE SPEELSA=YPER A, VHCTRYMERT VIV CYICTEM
HOIVIMICEMERVINVIIVIIPOLIELY €

VAT CopG0oEaHA 1038 — D,

ERBYIBaIErTHa Aosa - H,

SISV EANIOSES

: "“ﬁcru*unn ulcnr 033,
REMeN(KInEuCIEnengy released in matter - J/kg),

Gy,

JIpYIE BENVYVIHE KOJE: gyy BE3V Ca |OHV3YyAnM
~ SPAYEREV

Izl OVICESHERVICVICIEVI KOPVICTVIO KAo A0SVIVETAP MOpa VMATY
6 210) (20 Hy VISNYKY/XEMI|CKY BEIMUNHY KOJja 3aBVICY Of [403€E:
VIOKE g CE Y3 kanmyiepaLyjy KOpUCTV 38 lEeHO




NI OSVIMETERANCE MOKXE SACHVBATV HAl MEPEHSY/
PESYIVEVIVIXSBENVEVIEE VI IPOLIECA, Kao! LIITO CY

I BRI AEEE TONIONE Y KeulopyMETRYIME
899 JUH:—» PEPMVIPaHVX V. acY.
XEMVCKENIPOMELEY TeUHoCTVIMA,

| '@O‘OrTorpalj, <o) SN N

S envvepyMa
SRCUVTaln|v anoma yc*ramy VIV KpyiCTauy/
IBapalby CI0B0AHVX PaaViKeia

ﬂ\ pBa ABaT i) KOPVICTE MPViIMapHy A03VM ET‘pM K@)M CE KopucTe
CE 33 kKaslepaly|y octamn
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